Terminale GET
EXERCICES : planche 3

TRANSFORMATEUR

Exercice 1 :

Un transformateur parfait posséde=l000 spires au primaire epdb00 spires au secondaire ; on
I'alimente sous une tension primaire sinusoidaleadeur efficace W=230V.

1. Calculer le rapport de transformation de ce tramsébeur.

2. Calculer la valeur efficaceJdle la tension secondaire.

Exercice 2 :

Un transformateur parfait de rapport de transfoilwnain=0,11 est chargé par un dipble d'impédance
Z=50Q. La valeur efficace de la tension primaire sindal& est W=1kV.

1. Calculer la valeur efficace Jldle la tension secondaire.
2. Ecrire I'expression de 4kn fonction de Z et de la valeur efficagélé I'intensité 4.
3. Calculer ).
4. Calculer la valeur efficace tle I'intensité primaire.
Exercice 3 :

Lors d’'un essai a vide, un transformateur absoreepuissance;F20W.
1. Calculer les pertes fer de ce transformateur lersed essai.
2. on effectue un essai en charge sous la méme temsmaire. Quelles sont les pertes fer du
transformateur ?

Exercice 4 :

Lors d’'un essai en court circuit, un transformatghgorbe une puissancg P80W.
1. Calculer les pertes Joule du transformateur lorsetiessai.
2. Sachant que lors de I'essai en court circuit, obgié les intensités a leurs valeurs nominales,
déterminer les pertes Joules du transformateun daiot de fonctionnement nominal.

Exercice 5 :

Dans un essai en charge dont le schéma est refiréseessous , le wattmétre, Widique 150W et le
wattmetre W indique 110W.
Calculer le rendement du transformateur.
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Exercice 6 :

La résistance ramenée au secondaire d’un transfeumast donné par la relationg%.

2cc

L'impédance interne ramenée au secondaire est duaiié relation Z:%
2cc

Sachant que2c =% , exprimer R en fonction de R., m et | ; puis exprimer Zen fonction de
1cc
UlCCv m et !l.CC .

Exercice 7 :

Lors d'un essai a vide sous tension primaire nokajna transformateur absorbge#275W.
Lors d’'un essai en court circuit avec intensitésimales, ce transformateur absorhgF360W.
Lors d’'un essai au point de fonctionnement nomiaatharge absorbe$34.7kW .

Calculer le rendement du transformateur a son pigribnctionnement nominal.

Exercice 8 :

On détermine la résistance & I'enroulement primaire d’un transformateur paressai en continu :
la tension aux bornes de I'enroulement vaut U=4¥dae l'intensité qui le parcourt vaut [=20A.
1. Calculer la valeur de R
2. lors d'un essai a vide, le transformateur absortgepuissance;E=275W ; I'intensité primaire
a pour valeur efficacgg=1A.
a) Calculer les pertes par effet JoulgIBrs de cet essai.
b) Ecrire le bilan des puissances pour cet essai.
c) En déduire la valeur des pertes fetdPs de cet essai.
d) Comparer R et R. Conclure.

Exercice 9 :

Pour étudier un transformateur monophasé 220V/Z0Hz ; 200VA ; on réalise les essais suivants :
A / Essai en continu au primaire

Sous une tension,d6V, on reléve I'intensité+0.95A
B / Essai a vide

Sous la tension primaire;ER220V, on reléve :
- puissance fournie au primairge,26W
- intensité du courant primairg,£0.11A
- tension secondaire =24V

C / Essai en court circuit

Il est réalisé sous tension réduite. L'intensitéedurant secondaire estlon.
On releve :

- puissance fournie au primairg.211W

- intensité du courant primairg..=0.91A

- tension primaire Y~=20V
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1 Donner la signification des trois valeurs suivamtdsvées sur la plaque signalétique :
220V ;50Hz ;200VA.
2 Calculer la résistance de I'enroulement primaire.
3 Proposer un schéma de montage permettant de mésyuiy, U,.
4 Déduire de I'essai a vide :
a) le rapport de transformation
b) les pertes par effet joule a vide
c) les pertes dans le fer a vidg,P
d) en comparant ces deux derniéres grandeurs, mauikedion peur
admettre que R=Pry.
5 proposer un schéma de montage permettant de rdaisai en court circuit.
6 Deduire de I'essai en court circuit :
a) les pertes par effet Joule en court circuit ; daisessai, pourquoi
peut on négliger les pertes dans le fer ?
b) la résistance totaleget la réactance totalesXes enroulements
ramenés au secondaire
c) le modéle équivalent du transformateur vu du sesioad
7 le transformateur, alimenté au primaire sous tens@ninale, débite au secondaire un courant
d’intensité }=8.3A dans une charge inductive de facteur de pn¢ss0.8
a) Déterminer graphiqguement la tension secondajreritharge. En
déduire la valeur de la chute de tension au sea@enela charge.
b) A l'aide de la formule approchée, vérifier la val&W, de la chute de
tension au secondaire.
c) Calculer le rendement du transformateur.
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